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Abstract of DE4029877 

The cartridge is replaced in the barrel or 
revolving cylinder (14) by an insert (15) which 
when hammered (20) emits a relatively weak 
pulse of light (17) towards the muzzle (19). A 
further cylindrical insert (21) incorporating a 
photodetector (23) triggers the laser (27), 
directing a frequency-encoded beam (24) at the 
target lens (26) 25 or 50 m distant. 
Instructions are given, and hits are signalled, by 
LEDs (34, 36, 38) visible to the marksman (32). 
A horn (30) may be silenced by a switch 
operation (42). 

ADVANTAGE - Appts. requires no replacement 
of standard parts of firearms, nor adaptation to 
different lengths of barrel with common calibre. 
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(3) Schiefctrainingseinrichtung 

@ SchiefStrainingseinrichtung (10), bestehend aus einem 
anstelle der Patrone in den Lauf oder die Trommel einer 
Lang- oder Kurzfeuerwaffe einschiebbaren Einsatz (15), 
der bei Aufschlag des Hammers (20) auf einen anstelle 
des Zunders vorgesehenen Sensor des Einsatzes (15) an 
seinem zur Laufmundung gerichteten Ende einen Licht- 
impuls (17) abgibt, dadurch gekennzeichnet, daft in die 
Laufmundung (19) ein weiterer, zylindrtsche AufSenform 
aufweisender Einsatz (21) eingeschoben ist, der an sei- 
nem zum Laufinneren gerichteten Ende (23) einen Sensor 
(25) fur den Lichtimpuls (17) und an seinem anderen Ende 
(27) einen Laserstrahler (31) aufweist, der unter Steue- 
rung des Sensors (25) einen codierten, insbesondere FM- 
modulierten Laserstrahl (24) abzugeben in der Lage ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine SchieBtrainingseinrichtung, 
bestehend aus einem ansteUe der Patrone in den Lauf oder 
die Trommel einer Lang- oder Kurzfeuerwaffe einschiebba- 
ren Einsatz, der bei Aufschlag des Hammers auf einen an- 
steile des Ziinders vorgesehenen Sensor des Einsatzes an 
seinem zur Laufmundung gerichteten Ende einen Lichtim- 
puls abgibt. 

Eine derartige SchieBtrainingseinrichtung ist aus der 
DE 34 19 985 Al der Anmelderin bereits bekannt, Es han- 
delt sich dabei um eine Obungseinrichtung fur Schrotflinten 
und dgl, bei der anstelle der Patrone in die Schrotflinte eine 
Hulse einschiebbar ist, die an einem Ende anstelle des Ztind- 
hiitchens einen elektrischen Kontaktgeber und am anderen 
Ende eine mit Fokussiereinrichtung versehene Lichtquelle 
besitzt, wobei bei Betatigung des Kontaktgebers ein Licht- 
blitz abgegeben wird, der auf eine Zieieinrichtung fallt, die 
daraufhin eine Trefferanzeige abgibt. Der Lichtblitz ist da- 
bei hinsichtlich seiner Helligkeit, Polarisationsebene oder 
Farbe (Spektralfrequenz) kodierbar, insbesondere wird ein 
helligkeitsmodulierter Lichtstrahl im sichtbaren oder infra- 
roten Spektralbereich erzeugt, der in einem Empfangsgerat 
dekodierbar ist. 

In der US 41 95 422 wird ein ahnliches System beschrie- 
ben, bei dem innerhalb einer Feuerwaffe, wie eines Ge- 
wehrs, ein Impulssender angeordnet wird, der ein Linsensy- 
stem aufweist, mit dem die Fokussierung des Lasers trahls 
am Zielort verandert werden kann. 

SchlieSlich sei noch erganzend auf die US 40 83 580 ver- 
wiesen, in der ein Gewehr, eine Pistole oder ein Revolver 
mit einem Einsatz versehen ist, der aufgrund einer Trigger- 
auslosung in der Lage ist, einen sichtbaren oder unsichtba- 
ren Strahl aus Licht oder optischen Impulsen auszusenden, 
wobei der Einsatz einen Festkorper- oder Halbieiterlaser 
(Laserdiode) aufweist, sowie einen Laserantriebsschaltkreis 
im Handgriff der Waffe. Bei jeder Betatigung des Auslosers 
veranlaBt der Laserantriebsschaltkreis die Laserdiode, eine 
vorbestimmte Anzahl von Lichtimpulsen auszusenden, die 
im wesentlichen durch ein optisches System kollimiert wer- 
den, die in dem Einsatz angeordnet sind. 

Die bekannten Anordnungen sind, sofem sie ein Aus- 
wechseln von bestimmten normalerweise vorhandenen Waf- 
fenteilen erfordern unzweckmaBig, weil nach diesem Aus- 
tausch der normale Gebrauch der Waffe nicht mehr moglich 
ist. Vielmehr muB dann erneut ein Riicktausch erfolgen, um 
die Waffe wieder fiir ihre normale Benutzung zur Verfugung 
zu haben. 

In manchen Ausfuhrungsformen der geschilderten 
Druckschriften ist die Feuerwaffe uberhaupt nur fllr den 
Trainingszweck vorgesehen, kann also als normale Waffe 
gar nicht benutzt werden. 

Insoweit bei der DE 34 19 985 Al lediglich eine sonst 
iibliche Patrone durch eine Laserstrahleinrichtung ersetzt 
wird, besteht dieser Nachteil natiirlich nicht Allerdings hat 
sich herausgestellt, daB die anstelle einer Patrone in den 
Lauf eingesetzte Laserstrahleinrichtung meist nur einen sehr 
schwachen Laserstrahl abzugeben in der Lage ist, dies auf- 
grund der Tatsache, daB der Raum, der von einer iiblichen 
Patrone eingenommen wird, sehr klein ist und daher die fiir 
die Laserstrahlabgabe zur VerfUgung stehenden Batterie- 
und Laserstrahlerzeugungseinrichtungen sehr klein sein 
miissen und daher nur eine sehr geringe Lei stung liefern 
konnen. So zeigt ein Sonderdruck aus "Internationaler Waf- 
fenspiegel Heft 1/89" der Firma Leuze electronic, herausge- 
geben von dem Verlag C. A. Civil Arms Verlag GmbH, 
Postgasse 20, D-7081 Lichtenwald, auf der Seite 14 elektro- 
nische Patronen mit dem Kaliber 9 mm und erwahnt auf der 
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gleichen Seite auch fur Flinten das Kaliber 12/70. Beim 
"SchuB" trifft der Hammer auf eine in der elektronischen Pa- 
trone angeordnete Kugel, die sich anstelle eines Zundhiit- 
chens in der Patrone befindet, Dadurch wird ein piezoelek- 
5 trisches Rristall kurzzeitig einer mechanischen Verformung 
unterworfen und dadurch elektrische Energie gewonnen, die 
eine Halbleiterdiode zugefuhrt wird, die einen im Infrarot- 
bereich liegenden Lichtblitz auslost. Von einer vorne in den 
Lauf zusatzlich eingeschobene Linse wird dieser Lichtblitz 
10 gebtindelt auf das Ziel gerichtet. 

Bei dem Revolver muB damit bei jedem Auslosen des 
Triggers ein Lichtblitz abgegeben wird, in jede Kammer der 
Trommel des Revolvers jeweils eine derartige elektronische 
Patrone eingeschoben werden, weil die Trommel sich ja je- 
15 weils weiterdreht. Das ist ein aufwendiges Verfahren, da fiir 
Revolvertraining darnit sechs derartige aufwendige und 
teure elektronische Patronen eingesetzt werden miissen. Ein 
weiterer Nachteil ist der, daB die Energie, die von der ver- 
haltnismaBig klein auszufiihrenden elektronischen Patrone 
20 abgegeben werden kann, nur sehr klein sein kann, damit 
eine ausreichend groBe Anzahl von "Schussen" mit einer 
Batterieladung abgegeben werden kann. 

Das bedeutet andererseits, daB das Ziel, das gemaB dieser 
Druckschrift aus einem kleinen Kastchen besteht, in der sich 
25 ein Infrarotempfanger befindet, der die Treffer durch das 
Aufblinken einer roten Leuchtdiode anzeigt, eine sehr emp- 
findliche Empfangseinrichtung haben muB, um auch auf 
groBerer Entfernung noch wirksam zu sein. Das kann dazu 
fiihren, daB die Empfangsanlage gegeniiber Streulicht stor- 
30 anfallig wird. 

Die Firma Urax in CH-8 952 Schlieren, vertreibt ein 
LAST-SchieBtrainings- und Kampfsimulationssystem, bei 
dem die Anordnung von einer in den Lauf einer Pistole oder 
eines Colts einschiebbaren Kaliberstange gebildet wird, die 
35 bis zum Hammer reicht und vorne aus dem Lauf austretend 
eine Lichterzeugungsanlage tragt, die aufgrund ihrer GroBe 
in der Lage ist, auch starkeres Laserlicht zu erzeugen und 
groBere Batterien aufzunehmen, so daB hier das weiter oben 
geschilderte Problem nicht in der gleichen Weise auftritt. 
40 Nachteilig ist hier allerdings, daB eine Anpassung an die 
Feuerwaffenlauflange erforderlich ist, auBerdem stort das 
weit aus dem Vorderende des Laufes austretende Teil der 
Einrichtung, so daB ein Einschieben in den normalen Hand- 
feuerwaffenhalfter erschwert oder unmoglich ist. 
45 Aufgabe der Erfindung ist es, eine SchieBtrainingsein- 
richtung der eingangs genannten Art dahingehend zu ver- 
bessern, daB sie kein Austausch von normalerweise vorhan- 
denen Teilen der Feuerwaffe erforderlich macht, keine me- 
chanische Anpassung an unterschiedliche Lauflangen bei 
50 gleichem Kaliber notwendig macht, und nach Moglichkeit 
nicht oder doch zumindest nur unwesentlich die auBere 
Kontur der Feuerwaffe vergrbBert, so daB z. B. das Einstek- 
ken der Feuerwaffe in ein Halfter nicht behindert wird. 
Geiost wird die Aufgabe dadurch, daB in die Laufmiin- 
55 dung ein weiterer, zylindrische AuBenform aufweisender 
Einsatz eingeschoben ist, der an seinem zum Laufinneren 
gerichteten Ende einen Sensor fiir den Lichtimpuls und an 
seinem anderen Ende einen Laserstrahl aufweist, der unter 
Steuerung des Sensors einen kodierten, insbesondere fre- 
60 quenzmodulierten Laserstrahl, insbesondere im unsichtba- 
ren Spektralbereich abzugeben in der Lage ist. 

Durch diese MaBnahmen gelingt der Aufbau eines Laser- 
strahlsenders mit erheblich vergroBerter Leistung, da er 
keine mechanischen Teile fiir die Auslosung aufweisen 
65 muB, wie der auch vorhandene, anstelle der Patrone in den 
Lauf eingeschobene Einsatz, der diese Aufgabe ubemimmt. 
Vielmehr wird die Ziindung des eigentlichen Laserstrahls 
ihrerseits durch einen Laserstrahl erzeugt, der sehr schwach 
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sein kann, wahrend der in die Laufmundung eingeschobene 
Einsatz aufgrund vergrdBerten Raums und damit vergroBer- 
ter Batterieleistung und Sendeleistung mit beispielsweise 
lOfacher Energie einen Laserstrahl abgeben kann, wie der 
anstelle der Patrone eingesetzte Einsatz. 5 

Von Vorteil ist auch, daB dieser Einsatz nur einfach vor- 
handen sein muB, so daB sein eventuell gegeniiber dem Preis 
des anstelle der Patrone in den Lauf eingeschobenen Einsat- 
zes hoherer Preis nicht so sehr ins Gewicht fallt. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist dieser 10 
zweite und ggf. auch der erste Einsatz mit einer anstausch- 
baren PaBhiilse versehen, so daB eine leichte Anpassung des 
Einsatzes an unterschiedUche KalibergroBen moglich ist. 
Das eigentliche elektronische Bauteil, das die Hauptkosten 
verursacht, wiirde dann an ganz unterschiedUche SchuBwaf- 15 
fen anpassbar und bei diesen einsetzbar sein. 

In weiteren Unteranspriichen werden dann vorteilhafte 
Weiterbildungen dieser Anpassungseinrichtungen geschil- 
dert, wie beispielsweise eine Ausbildung, bei der zwischen 
PaBhulse und Einsatz ein O-Ring aus elastischem Material 20 
vorgesehen ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert, die in den Zeichnungen dar- 
gestellt sind. 

Es zeigt: 25 
Fig. 1 zur Erlauterung der Arbeitsweise der erfindungsge- 
maBen Einrichtung in perspektivischer Ansicht einen han- 
delsiiblichen Revolver als Laserstrahlsender, das mit einem 
kastenfbrmigen Empfangsgerat zusammenarbeitet, an dem 
abgelesen werden kann, ob ein Treffer erzielt wurde oder 30 
nicht; 

Fig. 2 eine axiale Schnittansicht durch einen erfindungs- 
gemaB ausgestalteten Zusatzeinsatz zur verstarkten Abgabe 
von Laserlicht; 

Fig, 3 eine Ausfiihrungsform, bei der der Einsatz durch 35 
eine PaBhulse an ein anderes, groBere Kaliber angepaBt ist; 

Fig. 4 einen geteilten Ring, der zur Anpassung des Kali- 
bers vorgesehen sein kann, und verschiedene Moglichkeiten 
zur Befestigung innerhalb des Laufes einer Feuerwaffe. 

In Fig. 1 ist eine tjbersicht iiber eine Ausfiihrungsform ei- 40 
ner SchieBtrainingseinrichtung 10 fur eine Feuerwaffe zu er- 
kennen, wie hier z. B. eines Revolvers 12, der zumindest 
eine in seine Trommel 14 eingeschobene elektronische Pa- 
trone 15 aufweist, die bei Aufschlag des Revolverhammers 
20 einen Lichtblitz 17 relativ schwacher Leistung in Rich- 45 
tung auf die Mundung 19 des Trommelrevolvers abgibt, 
welcher Lichtblitz oder Lichtimpuls auf das Ende eines zy- 
lindrische AuBenform aufweisenden Einsatzes 21 auftrifft, 
namlich auf sein zum Laufinneren gerichtetes Ende, wo ein 
Sensor 25, siehe Fig. 2, fur den Lichtimpuls vorgesehen ist, 50 
wahrend an dem anderen Ende 27 der Einsatz 21 einen La- 
serstrahlungsgenerator aufweist, der unter Steuerung des 
Sensors 25 einen codierten, beispielsweise frequenzmodu- 
lierten, im sichtbaren oder unsichtbaren Spektralbereich lie- 
genden Laserstrahl 24 abgibt. 55 

Dieser eng gebiindelte Laserstrahl 24, der ebenfalls puls- 
formig sein konnte, besitzt eine wesentlich groBere Reich- 
weite, als es fur die elektronische Patrone 15 der Fall ware. 
In der von der Reichweite festgelegten Entfemung, bei- 
spielsweise 25 oder 50 Meter, steht dann ein Empfanger 18 60 
mit einer Aufnahmelinse 26 mit dahinter angeordnete, hier 
nicht dargestellte Empfangsdiode und zugehbrige Elektro- 
nik. Diese Elektronik ist so ausgestaltet, daB dann, wenn der 
Strahl 24 auf die Aufnahmelinse 26 auftrifft, in irgendeiner 
Form eine Trefferanzeige ausgelost wird, beispielsweise in 65 
Form eines Huptons, die Uber eine Hupeneinrichtung 30 ab- 
gegeben wird, oder als optische Anzeige mittels beispiels- 
weise Leuchtdioden 34, 36, deren Aktivierung vom Auge 32 
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des Schutzen gesehen werden kann. Der von dem Sender 21 
abgegebene Laserstrahl, der im Infrarotbereich liegen kann, 
aber auch sichtbar sein kann, ist moduliert, so daB Tageslicht 
und Fremdlicht weitgehend unterdriickt werden kann, wie 
auch beim Stand der Technik. Es kann somit bei hellem Ta- 
geslicht, bei Lampenlicht oder auch bei Dunkelheit geiibt 
werden. Das Training erfolgt in der Weise, daB zunachst ein 
beispielsweise roter Lichtpunkt, erzeugt durch eine Leucht- 
diode 38, eine kurze Zeit im Ziel, d, h. in der kastenformigen 
Empfangseinrichtung 16 aufleuchtet, in welcher Zeitspanne 
dann der SchuB abzugeben ware. Den Schwierigkeitsgrad 
kann der Schiitze dabei mit einem Regler 40 einstellen, der 
beispielsweise eine Zeitdauereinstellung zwischen 1 und 8 
Sekunden ermoglicht, innerhalb der der SchuB nach Auf- 
leuchten derBereitschaftsanzeige38 abgegeben werden und 
das Ziel, die Optik 28, getroffen werden muB. Die Treffer 
werden durch Aufleuchten beispielsweise einer grunen An- 
zeige, Diode 34 am Empfanger 16, ggf. zusatzlich durch 
eine Hupe 30 als akustisches Signal wiedergegeben, wel- 
ches akustische Signal durch einen Schalter 42 abschaltbar 
sein kann. Nach einer kurzen Zeitpause, deren Dauer mit 
dem Regler 44 einstellbar ist, kann das Ziel 26 erneut getrof- 
fen werden. Alternativ konnen auch wechselende Pausen- 
langen durch einen eingebauten Zufallsgenerator vorgege- 
ben werden, wobei die Einstellung des Schalters 44 dann 
z. B. auf "Auto" zu stellen ware. In diesem Falle leuchtet die 
Bereitschaftsanzeige 38 in nicht vorhersehbaren, durch den 
Zufallsgenerator festgelegten Intervallen auf, was der Wirk- 
lichkeit von VerteidigungsschieBen entspricht. 

Mit Hilfe des in dem Einsatz 21 einbaubaren Lasers, bei- 
spielsweise eines Infrarotlasers mit einer Wellenlange von 
800 Nanometern, lassen sich Reichweiten von mehr als 50 
Metern erreichen, was auch in etwa der Distanz beim wett- 
kampfmaBigen SchieBen mit Feuerwaffen entspricht. Damit 
wird gleichzeitig auch die geringere Streuwirkung dieser 
Art von Waffen simuliert, d. h., daB genau gezielt werden 
muB, um zu treffen. In Fig. 2 ist nun dargestellt, wie der bei- 
spielsweise in dem Lauf des Trommelrevolvers 12 einge- 
brachte Sendereinsatz 21 aufgebaut sein kann. Der Sender- 
einsatz 21 besteht gemaB Fig. 2 aus einem Gehause 29, das 
zylindrische AuBenform aufweist und in die Laufmiindung 
19 der Feuerwaffe, hier des Trommelrevolvers eingescho- 
ben ist, und zwar in der Weise, daB ein an seinem einen Ende 
eingebauter Sensor 25 fur von der elektronischen Patrone 15 
abgegebene Ausloselichtimpulse in Richtung auf das Lauf- 
innere zu liegen kommt wahrend das andere Ende 27 mit der 
Laufmundung im wesentlichen fluchtet bzw. an dieser sich 
anlegt, wie es bei der Fig. 2 zu erkennen ist. Der innere Auf- 
bau dieses zusatzlichen Einsatzes 21 ist nur schematisch an- 
gedeutet, da es darauf im wesentlichen nicht ankommt. So 
zeigt die Fig. 2 den gegeniiber dem Ausloselaserlicht 17 
empfindlichen Sensor 25, dem ein elektronischer Schalt- 
kreis 33 nachgeschaltet ist, der Batterien und Verstarkungs- 
einrichtungen aufweist, mittels denen dann ein Lasergenera- 
tor, z. B. eine kraftige Laserdiode 31 angesteuert wird, die 
mit ihrer lichtemittierenden Linseneinrichtung innerhalb 
oder vor einer Offnung 35 angeordnet ist, die in dem Vorde- 
rende 27 des Einsatzes 21 angeordnet ist und einen gegen- 
iiber dem Ausloselaserstrahl 17 verstarkten weiteren Laser- 
strahl 24 abgibt. Um auf weite Entfernungen exakt zielen zu 
konnen, ist es wichtig, daB der Einsatz 21 bezuglich der 
Laufmiindung 19 genau ausgerichtet ist. Deswegen sollte 
die AuBenform 39 des Einsatzes 21 mbglichst genau an die 
innere Gestalt 37 des Laufes 41 der hier jeweils benutzten 
Feuerwaffe angepaBt sein. Ubliche Kaliber sind beispiels- 
weise 7,65 mm und 9 mm, so daB der Einsatz 21 mit seiner 
AuBenform 39 einen enfsprechenden AuBendurchmesser, 
ggf. um etwa 1/10 mm kleiner, aufweisen muB. 
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Es muB ein geringes Spiel verbieiben, um ein bequemes 
Einund Ausschieben des Einsatzes 21 zu ermoglichen, zu- 
mal das Laufinnere bei Waffen die auch normal benutzt wer- 
den, u. U. RuBspuren und ahnliches aufweisen, die das Ein- 
schieben behindern wiirden, wenn zu wenig Spiel vorhan- 5 
den ist. Um gleichwohl eine genaue Zentrierung zu errei- 
chen, ist bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform ein 
Gummi-O-Ring 43 zu erkennen, der in einem Bereich mit 
verringertem Durchmesser, siehe Bezugszahl 45 angeordnet 
ist und aufgrund seiner Nachgiebigkeit eine gewisse Anpas- 10 
sung an unterschiediiche SpielmaBe ermoglicht, gleichzeitig 
aber eine Zentrierung an diesem Ende des Einsatzes 21 be- 
wirkt. Eine ahnliche geringfugig nachgiebige Anordnung 
kann selbstverstandlich auch am anderen Ende des Einsat- 
zes 21 vorgesehen sein, hier nicht dargestellt. 15 

Der Ring 43 bewirkt gleichzeitig auch eine gewisse PreB- 
passung, so daB kein ungewolltes Herausfallen des Einsat- 
zes 21 aus der Mundung 19 erfolgt, wenn beispielsweise die 
Feuerwaffe mit ihrer Mundung nach unten gehalten wird. 

Zur Zeit sind Batterien im Handel, die einen minimalen 20 
Durchmesser von etwa 4,5 mm aufweisen. Somit lassen sich 
Einsatze herstellen, die ungefahr diesen Durchmesser noch 
aufweisen. Gunstiger sind groBere Durchmesser, weii dann 
wesentlich kraftigere und preiswertere Batterien eingesetzt 
werden konnen, auch konnen dann starkere Laseransteue- 25 
rungsschaltungen und Lasereinrichtungen, an 33 bzw. 31 
vorgesehen werden, so daB die Reichweite des abgegebenen 
Laserstrahls 24 wesentlich groBer sein wird. Um anderer- 
seits aber nicht fur jedes KalibermaB einen eigenen Einsatz 
verwenden zu miissen, was kostenaufwendig ware, ist erfin- 30 
dungsgemaB vorgesehen, eine Kalibemormierung vorzuse- 
hen, beispielsweise auf das Kaliber 7,65 mm oder auch 
9 mm. 

Ein derartiges Kaliber ware somit fur alle Waffen geeig- 
net, die dieses normierte Kaliber aufweisen, unabhangig von 35 
der Lauflange, da die Verbindung zwischen dem Sensor 25 
und der eigentlichen auslosenden elektronischen Patrone 
durch einen Lichtverbindungskanal 17 erfolgt, der in seiner 
Lange nicht festgelegt ist. 

Um eine noch groBere Variability und Anwendungsviel- 40 
fait zu ermoglichen, ist es auBerdem gemaB Fig. 3 moglich, 
fur uber dieses NormmaB hinausgehende Kaliber Abstands- 
einrichtungen vorzusehen, beispielsweise hier in Form einer 
PaBhulse 47. Diese PaBhUlse besitzt wiederum einen Innen- 
durchmesser, der den Einsatz 21 genau aufzunehmen in der 45 
Lage ist, ggf. wieder unter Verwendung von haltenden und 
zentrierenden O-Ringen 43 wie in Fig. 2 zu erkennen, wobei 
dann diese PaBhulse ihrerseits in dem Lauf 141 mit nur ge- 
ringem Spiel einsetzbar ist und in geeigneter Weise festge- 
haiten wird. 50 

Anhand einer PaBhulse konnen auch Gummiringe groBe- 
ren Querschnitts verwendet werden, die dann allerdings 
nicht so exakt arbeiten wiirden, wie die PaBhulse, wie sie in 
Fig. 3 beschrieben ist. 

Die PaBhulse 47 kann einen Kragen 49 aufweisen, mit 55 
dem sie sich an die Stirnflache der Mundung 19 anlegt, so 
daB sie zum Entfernen ieicht ergriffen werden kann. Demge- 
genuber ist die Ausfuhrungsform der Fig. 4 ohne einen der- 
artigen Kragen 49 versehen, sie weist stattdessen Keiloff- 
nungen 51 auf, in die beispielsweise Madenschrauben 53 60 
eingedreht und dadurch die Keiloffnung 51 auseinanderge- 
druckt werden kann, was eine DurchmesservergroBerung 
des entsprechenden Endes der PaBhulse 47 bewirkt und da- 
mit diese PaBhulse 47 beispielsweise im Lauf 141 gemaB 
Fig. 3 verklemmt. In die von der PaBhulse gebildete Axial- 65 
offhung 55 kann dann der Einsatz 21 eingeschoben werden. 

Statt der Madenschrauben 53, die in ein ansteigendes Ge- 
winde eingeschraubt werden und dabei die Keilofrnungen 
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vergroBern, kann auch ein mit AuBengewinde versehener 
Ring 57 in eine mit entsprechendem Innengewinde verse- 
hene Pafihiilse 47 einschraubbar sein, die aufgrund eines 
ebenfalls ansteigenden Gewindes die Keiibereiche ausein- 
anderdruckt und dabei eine Verklemmung im Lauf vor- 
nimmt. Der Ring 57 besitzt dann die Offnung 155, in die der 
Einsatz 21 einschiebbar ware. 

Die zur Kaliberverengung dienenden PaBhulsen sind bei 
alien Waffen einsetzbar, die ein groBeres Kaliber aufweisen 
als es fur den Einsatz 21 vorgesehen ist. Ggf. konnen auch 
zwei PaBhulsen ineinandersteckbar vorgesehen werden. 

Statt die Laufenden 19 von Feuerwarfenlaufen 41 durch 
derartige PaBhulsen 47 zu verengen, kann selbstverstandlich 
auch durch Aufsetzen von PaBhulsen auf den Einsatz 21 
eine Kaliberanpassung vorgenommen werden. Eine derar- 
tige auf den Einsatz 21 aufgesetzte PaBhulse konnte bei- 
spielsweise die in Fig. 3 rectus oben dargesteilte Vordersei- 
tenform haben, mit einem Innengewinde 59, dem ein Au- 
Bengewinde 61 des Endes 27 des Einsatzes 21 entsprechen 
wiirde. Somit konnte der Einsatz 21 in die Hulse 47 einge- 
schraubt werden. 

Patentanspriiche 

1. SchieBtrainingseinrichtung (10), bestehend aus ei- 
nem anstelle der Patrone in den Lauf oder die Trommel 
einer Lang- oder Kurzfeuerwaffe einschiebbaren Ein- 
satz (15), der bei Aufschlag des Hammers (20) auf ei- 
nen anstelle des Ziinders vorgesehenen Sensor des Ein- 
satzes (15) an seinem zur Laufrniindung gerichteten 
Ende einen Lichtimpuls (17) abgibt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die Laufrniindung (19) ein weiterer, 
zylindrische AuBenform aufweisender Einsatz (21) 
eingeschoben ist, der an seinem zum Laufinneren ge- 
richteten Ende (23) einen Sensor (25) fur den Lichtim- 
puls (17) und an seinem anderen Ende (27) einen La- 
serstrahler (31) aufweist, der unter Steuerung des Sen- 
sors (25) einen codierten, insbesondere FM-modulier- 
ten Laserstrahl (24) abzugeben in der Lage ist. 

2. SchieBtrainingseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zweite Einsatz (21) und 
ggf. auch der erste Einsatz (15) eine austauschbare 
PaBhulse (47) aufweist. 

3. SchieBtrainingseinrichtungen nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Einsatz 
(21) und dem inneren Durchmesser (37) des Laufes 
bzw. im inneren Durchmesser der PaBhulse (47) zu- 
mindenst ein O-Ring (43) aus elastischem Material 
vorgesehen ist. 

4. SchieBtrainingseinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zur Laufbffnung gerich- 
tete Ende (27) des Einsatzes (21) einen verringerten 
Durchmesser (45) zur Aufnahme einer ORingdich- 
tung (43) besitzt. 

5. SchieBtrainingseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die PaBhulse 
an ihrem einen Ende KeilorTnungen (51) aufweist, die 
mittels Madenschrauben (53), mit AuBengewinde ver- 
sehenen Hiilsen (57) oder ahnlichem erweiterbar und 
dadurch die Hulse (47) in dem Lauf (41) oder in einer 
anderen Hulse (47) verklemmbar ist. 

6. SchieBtrainingseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die PaBhulse 
(47) an ihrem Vorderende ein Innengewinde (59) zur 
Aufnahme eines von dem Einsatz (21) gebildeten Au- 
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Bengewindes besitzt. 
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@ SchieStrainingseinrichtung 

(§) Es wird eine SchieStratningsetnrichtung beschrieben, be- 
stehend aus einem anstelle der Patrone in den Lauf oder die 
Trommel (14) einer Lang- Oder Kurzwaffe einschiebbaren 
Einsatzes (15), der bei Aufschlag des Hammers (20) auf 
einen anstelle des Zunders vorgesehenen Sensor des Einsat- 
zes (15) an seinem zur Laufmundung (19) gerichteten Ende 
einen Lichtimpuls (17) abgibt, wobei erfindungsgemaft in die 
Laufmundung (19) ein weiterer, zytindrische Au&enform 
aufweisender Einsatz (21) eingeschoben ist, der an seinem 
zum Laufinneren gerichteten Ende (23) einen Sensor fur den 
Lichtimpuls (17) und an seinem anderen Ende einen Laser- 
strahler aufweist, der unter Steuerung des Sensors einen 
codterten, insbesondere frequenzmodutierten Laserstrahl 
(24) abzugeben in der Lage ist, der wesentlich starker ist, als 
der von dem ersten Einsatz (15) abgegebene Laserstrahl 
(17). 
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Die Erfindung betrifft eine SchieBtrainingseinrich- 
tung, bestehend aus einem anstetle der Patrone in den 
Lauf oder die Trommel einer Lang- oder Kurzfeuerwaf- 
fe einschiebbaren Einsatz, der bei Aufschlag des Ham- 
mers auf einen anstelle des Zunders vorgesehenen Sen- 
sor des Einsatzes an seinem zur Laufmiindung gerichte- 
ten Ende einen Lichtimpuls abgibt. 

Eine derartige SchieBtrainingseinrichtung ist aus der 
DE 34 19 985 Al der Anmelderin bereits bekauut Es 
handeit sich dabei um eine Obungseinrichtung fiir 
Schrotflinten und dgl., bei der anstelle der Patrone in die 
Schrotflinte eine Hulse einschiebbar ist, die an einem 
Ende anstelle des Ziindhutchens einen elektrischen 
Kontaktgeber und am anderen Ende eine mit Fokussier- 
einrichtung versehene Lichtquelle besitzt, wobei bei Be- 
tatigung des Kontaktgebers ein Lichtblitz abgegeben 
wird, der auf eine Zieleinrichtung faMlt, die daraufhin 
eine Trefferanzeige abgibt Der Lichtblitz ist dabei hin- 
sichtlich seiner Helligkeit, Polarisationsebene oder 
Farbe (Spektralfrequenz) kodierbar, insbesondere wird 
ein helligkeitsmodulierter Lichtstrahl im sichtbaren 
oder infraroten Spektralbereich erzeugt, der in einem 
Empfangsgerat dekodierbar ist 

In der US 41 95422 wird ein ahnliches System be- 
schrieben, bei dem innerhalb einer Feuerwaffe, wie ei- 
nes Gewehrs, ein Impulssender angeordnet wird, der ein 
Linsensystem aufweist, mit dem die Fokussierung des 
Laserstrahls am Zielort verandert werden kann. 

SchlieBlich sei noch erganzend auf die US 40 83 580 
verwiesen, in der ein Gewehr, eine Pistole oder ein Re- 
volver mit einem Einsatz versehen ist, der aufgrund ei- 
ner TriggerauslSsung in der Lage ist, einen sichtbaren 
oder unsichtbaren Strahl aus Licht oder optischen Im- 
pulsen auszusenden, wobei der Einsatz einen FestkCr- 
per- oder Halbleiterlaser (Laserdiode) aufweist, sowie 
einen Laserantriebsschaltkreis im Handgriff der Waffe. 
Bei jeder Betatigung des Ausldsers veranlaBt der Laser- 
antriebsschaltkreis die Laserdiode, eine vorbestimmte 
Anzahl von Lichtimpulsen auszusenden, die im wesentli- 
chen durch ein optisches System kollimiert werden, die 
in dem Einsatz angeordnet sind 

Die bekannten Anordnungen sind, sofern sie ein Aus- 
wechseln von bestimmten normalerweise vorhandenen 
Waffenteilen erfordern unzweckmaBig, weil nach die- 
sem Austausch der normale Gebrauch der Waffe nicht 
mehr mdglich ist Vielmehr muB dann erneut ein Ruck- 
tausch erfolgen, um die Waffe wieder fOr ihre normale 
Benutzung zur verfugung zu haben. 

In manchen AusfOhrungsformen der geschilderten 
Druckschriften ist die Feuerwaffe Uberhaupt nur fiir den 
Trainingszweck vorgesehen, kann also als normale Waf- 
fe gar nicht benutzt werden. 

Insoweit bei der DE 34 19 985 Al lediglich eine sonst 
ubliche Patrone durch eine Laserstrahleinrichtung er- 
setzt wird, besteht dieser Nachteil natiirlich nicht Aller- 
dings hat sich herausgestellt, dafi die anstelle einer Pa- 
trone in den Lauf eingesetzte Laserstrahleinrichtung 
meist nur einen sehr schwachen Laserstrahl abzugeben 
in der Lage ist dies aufgrund der Tatsache, daB der 
Raum, der von einer Oblichen Patrone eingenommen 
wird, sehr klein ist und daher die fiir die Laserstrahlab- 
gabe zur Verfugung stehenden Batterie- und Laser- 
strahlerzeugungseinrichtungen sehr klein sein mussen 
und daher nur eine sehr geringe Leistung liefern kdn- 
nen. So zeigt ein Sonderdruck aus "Internationaler Waf- 
fenspiegel Heft 1/89" der Firma Leuze electronic, her- 



ausgegeben von dem Verlag C. A. Civil Arms Verlag 
GmbH, Postgasse 20, D-7081 Lichtenwald, auf der Seite 
14 elektronische Patronen mit dem Kaliber 9 mm und 
erwahnt auf der gleichen Seite auch fur Flinten das Kali- 

5 ber 12/70. Beim "SchuB" trifft der Hammer auf eine in 
der elektronischen Patrone angeordnete Kugel, die sich 
anstelle eines Ziindhutchens in der Patrone befindet 
Dadurch wird ein piezoelektrisches Kristall kurzzeitig 
einer mechanischen Verformung unterworfen und da- 

10 durch elektrische Energie gewonnen, die eine Halblei- 
terdiode zugefuhrt wird, die einen im Infrarotbereich 
iiegenden Lichtblitz ausidst Von einer vorne in den 
Lauf zusatzlich eingeschobene Linse wird dieser Licht- 
blitz gebundelt auf das Ziel gerichtet. 

15 Bei dem Revolver muB damit bei jedem Auslosen des 
Triggers ein Lichtblitz abgegeben wird, in jede Kammer 
der Trommel des Revolvers jeweils eine derartige elek- 
tronische Patrone eingeschoben werden, weil die Trom- 
mel sich ja jeweils weiterdreht Das ist ein aufwendiges 

20 Verfahren, da fiir Revolvertraining damit sechs derarti- 
ge aufwendige und teure elektronische Patronen einge- 
setzt werden mussett Ein weiterer Nachteil ist der, daB 
die Energie, die von der verhaltnismaBig klein auszufuh- 
renden elektronischen Patrone abgegeben werden 

25 kann, nur sehr klein sein kann, damit eine ausreichend 
groBe Anzahl von "SchOssen" mit einer Batterieladung 
abgegeben werden kann. 

Das bedeutet andererseits, daB das Ziel, das gemaD 
dieser Druckschrift aus einem kleinen Kastchen besteht, 

30 in der sich ein Infrarotempfanger befindet, der die Tref- 
fer durch das Aufblinken einer roten Leuchtdiode an- 
zeigt, eine sehr empfindliche Empfangseinrichtung ha- 
ben muB, um auch auf grdBerer Entfernung noch wirk- 
sam zu sein. Das kann dazu fiihren, daB die Empfangsan- 

35 lage gegeniiber Streulicht stdranfallig wird. 

Die Firma Tirax in CH-8 952 Schlieren, vertreibt ein 
LAST-SchieBtrainings- und Kampfsimulationssystem, 
bei dem die Anordnung von einer in den Lauf einer 
Pistole oder eines Colts einschiebbaren Kaliberstange 

40 gebildet wird, die bis zum Hammer reicht und vorne aus 
dem Lauf austretend eine Lichterzeugungsanlage tragt, 
die aufgrund ihrer GrdBe in der Lage ist, auch starkeres 
Laserlicht zu erzeugen und grflBere Batterien aufzuneh- 
men, so daB hier das weiter oben geschilderte Problem 

45 nicht in der gleichen Weise auftritt Nachteilig ist hier 
allerdings, daB eine Anpassung an die Feuerwaffenlauf- 
lange erforderlich ist, auBerdem stort das weit aus dem 
Vorderende des Laufes austretende Teil der Einrich- 
tung, so daB ein Einschieben in den normalen Handfeu- 

so erwaff enhalf ter erschwert oder unmdglich ist 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine SchieBtrainingsein- 
richtung der eingangs genannten Art dahingehend zu 
verbessera, daB sie kein Austausch von normalerweise 
vorhandenen Teilen der Feuerwaffe erforderlich macht 

55 keine mechanische Anpassung an unterschiedliche 
Lauflangen bei gleichem Kaliber notwendig macht, und 
nach Mdglichkeit nicht oder doch zumindest nur unwe- 
sentlich die fluBere Kontur der Feuerwaffe vergrdBert 
so daB z. B. das Einstecken der Feuerwaffe in ein Halfter 

60 nicht behindert wird. 

Geldst wird die Aufgabe dadurch, daB in die Lauf- 
mundung ein weiterer, zylindrische AuBenform aufwei- 
sender Einsatz eingeschoben ist der an seinem zum 
Laufinneren gerichteten Ende einen Sensor fiir den 

65 Lichtimpuls und an seinem anderen Ende einen Laser- 
strahl aufweist, der unter Steuerung des Sensors einen 
kodierten, insbesondere frequenzmodulierten Laser- 
strahl, insbesondere im unsichtbaren Spektralbereich 
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abzugeben in der Lage ist. 

Durch diese Mafinahmen gelingt der Aufbau eines 
Laserstrahlsenders mit erheblich vergrdBerter Leistung, 
da er keine mechanischen Teile fiir die Ausldsung auf- 
weisen muB, wie der auch vorhandene, anstelle der Pa- 
trone in den Lauf eingeschobene Einsatz, der diese Auf- 
gabe ubernimmt Vielmehr wird die Zundung des ei- 
gentlichen Laserstrahls ihrerseits durch einen Laser- 
strahl erzeugt der sehr schwach sein kann, w&hrend der 
in die Laufmundung eingeschobene Einsatz aufgrund 
vergroBerten Raums una damit vergrdBerter Batterie- 
leistung und Sendeleistung mit beispieisweise lOfacher 
Energie einen Laserstrahl abgeben kann, wie der anstel- 
le der Patrone eingesetzte Einsatz. 

Von Vorteil ist auch, daB dieser Einsatz nur einfach 
vorhanden sein muB, so daB sein eventuell gegentiber 
dem Preis des anstelle der Patrone in den Lauf einge- 
schobenen Einsatzes hoherer Preis nicht so sehr ins Ge- 
wicht fallt. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist dieser 
zweite und ggf. auch der erste Einsatz mit einer aus- 
tauschbaren PaBhiilse versehen, so daB eine leichte An- 
passung des Einsatzes an unterschiediiche Kalibergrd- 
Ben moglich ist Das eigentliche elektronische Bauteil, 
das die Hauptkosten verursacht wurde dann an ganz 
unterschiediiche SchuBwaffen anpassbar und bei diesen 
einsetzbar sein. 

In weiteren Unteranspruchen werden dann vorteil- 
hafte Weiterbildungen dieser Anpassungseinrichtungen 
geschildert wie beispieisweise eine Ausbildung, bei der 
zwischen PaBhiilse und Einsatz ein O-Ring aus elasti- 
schem Material vorgesehen ist 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert, die in den Zeichnungen 
dargestelltsind 

Es zeigt: 

Fig. 1 zur Erlauterung der Arbeitsweise der erfin- 
dungsgemaBen Einrichtung in perspektivischer Ansicht 
einen handelsiiblichen Revolver als Laserstrahlsender, 
das mit einem kastenformigen Empfangsgerat zusam- 
menarbeitet, an dem abgelesen werden kann, ob ein 
Treffer erzielt wurde oder nicht; 

Fig. 2 eine axiale Schnittansicht durch einen erfin- 
dungsgemaB ausgestalteten Zusatzeinsatz zur verstark- 
ten Abgabe von Laserlicht; 

Fig. 3 eine Ausfiihrungsform, bei der der Einsatz 
durch eine PaBhaise an ein anderes, grdflere Kaliber 
angepaBt ist; 

Fig. 4 einen geteilten Ring, der zur Anpassung des 
Kalibers vorgesehen sein kann, und verschiedene Mdg- 
lichkeiten zur Befestigung innerhalb des Laufes einer 
Feuerwaffe. 

In Fig. 1 ist eine Obersicht uber eine Ausftihrungs- 
form einer SchieBtrainingseinrichtung 10 fiir eine Feu- 
erwaffe zu erkennen, wie hier z. B. eines Revolvers 12, 
der zumindest eine in seine Trommel 14 eingeschobene 
elektronische Patrone 15 aufweist, die bei Aufschlag des 
Revolverhammers 20 einen Lichtblitz 17 relativ schwa- 
cher Leistung in Richtung auf die Miindung 119 des 
Trommelrevolvers abgibt, welcher Lichtblitz oder 
Lichtimpuls auf das Ende eines zylindrische AuBenform 
aufweisenden Einsatzes 21 auftrifft, namiich auf sein 
zum Laufinneren gerichtetes Ende, wo ein Sensor 25, 
siehe Fig. 2, fiir den Lichtimpuls vorgesehen ist, wah- 
rend an dem anderen Ende 27 der Einsatz 21 einen 
Laserstrahlungsgenerator aufweist, der unter Steue- 
rung des Sensors 25 einen codierten, beispieisweise fre- 
quenzmodulierten, im sichtbaren oder unsichtbaren 



Spektralbereich liegenden Laserstrahl 24 abgibt. 

Dieser eng gebundelte Laserstrahl 24, der ebenfalls 
pulsformig sein konnte, besitzt eine wesentlich grdBere 
Reichweite, als es fur die elektronische Patrone 15 der 

5 Fall ware. In der von der Reichweite festgelegten Ent- 
fernung, beispieisweise 25 oder 50 Meter, steht dann ein 
Empfanger 18 mit einer Aufnahmelinse 26 mit dahinter 
angeordnete, hier nicht dargestellte Empfangsdiode und 
zugehdrige Elektronik. Diese Elektronik ist so ausge- 

io staltet, daB dann, wenn der Strahl 24 auf die Aufnahme- 
linse 26 auftrifft in irgendeiner Form eine Trefferanzei- 
ge ausgeidst wird, beispieisweise in Form eines Hup- 
tons, die uber eine Hupeneinrichtung 30 abgegeben 
wird, oder als optische Anzeige mittels beispieisweise 

15 Leuchtdioden 34, 36, deren Aktivierung vom Auge 32 
des Schiitzen gesehen werden kann. Der von dem Sen- 
der 21 abgegebene Laserstrahl, der im Infrarotbereich 
liegen kann, aber auch sichtbar sein kann, ist moduliert, 
so daB Tageslicht und Fremdlicht weitgehend unter- 

20 druckt werden kann, wie auch beim Stand der Technik. 
Es kann somit bei hellem Tageslicht bei Lampenlicht 
oder auch bei Dunkelheit geubt werden. Das Training 
erfolgt in der Weise, daB zunfcchst ein beispieisweise 
roter Lichtpunkt, erzeugt durch eine Leuchtdiode 38, 

25 eine kurze Zeit im Ziel, d. h. in der kastenformigen Emp- 
fangseinrichtung 16 aufleuchtet, in welcher Zeitspanne 
dann der SchuB abzugeben ware. Den Schwierigkeits- 
grad kann der SchUtze dabei mit einem Regler 40 ein- 
stellen, der beispieisweise eine Zeitdauereinstellung 

30 zwischen 1 und 8 Sekunden ermoglicht, innerhalb der 
der SchuB nach Aufleuchten der Bereitschaftsanzeige 
38 abgegeben werden und das Ziel, die Optik 28, getrof- 
fen werden muB. Die Treffer werden durch Aufleuchten 
beispieisweise einer griinen Anzeige, Diode 34 am Emp- 

35 fanger 16, ggf. zusitzlich durch eine Hupe 30 als akusti- 
sches Signal wiedergegeben, welches akustische Signal 
durch einen Schalter 42 abschaltbar sein kann. Nach 
einer kurzen Zeitpause, deren Dauer mit dem Regler 44 
einstellbar ist, kann das Ziel 26 erneut getroffen werdea 

40 Alternativ konnen auch wechselende Pausenlangen 
durch einen eingebauten Zufallsgenerator vorgegeben 
werden, wobei die Einstellung des Schalters 44 dann 
z. B. auf w Auto tt zu steilen ware. In diesem Falle leuchtet 
die Bereitschaftsanzeige 38 in nicht vorhersehbaren, 

45 durch den Zufallsgenerator festgelegten Intervallen auf, 
was der Wirklichkeit von VerteidigungsschieBen ent- 
spricht 

Mit Hilfe des in dem Einsatz 21 einbaubaren Lasers, 
beispieisweise eines Infrarotlasers mit einer Wellenlan- 

50 ge von BOO Nanometern, lassen sich Reichweiten von 
mehr als 50 Metern erreichen, was auch in etwa der 
Distanz beim wettkampfmaBigen SchieBen mit Feuer- 
waffen entspricht Damit wird gleichzeitig auch die ge- 
ringere Streuwirkung dieser Art von Waffen simuliert, 

55 d. h., daB genau gezielt werden muB, urn zu treffen. In 
Fig. 2 ist nun dargestellt, wie der beispieisweise in dem 
Lauf des Trommelrevolvers 12 eingebrachte Senderein- 
satz 21 aufgebaut sein kann. Der Sendereinsatz 21 be- 
steht gemaB Fig. 2 aus einem Geh&use 29, das zylindri- 

60 sche AuBenform aufweist und in die Laufmundung 19 
der Feuerwaffe, hier des Trommelrevolvers eingescho- 
ben ist und zwar in der Weise, daB ein an seinem einen 
Ende eingebauter Sensor 25 fiir von der elektrontschen 
Patrone 15 abgegebene Ausloselichtimpulse in Rich- 

65 tung auf das Laufinnere zu liegen kommt w&hrend das 
andere Ende 27 mit der Lauf miindung im wesentlichen 
fluchtet bzw. an dieser sich anlegt wie es bei der Fig. 2 
zu erkennen ist Der innere Aufbau dieses zusatzlichen 
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Einsatzes 21 ist nur schematised angedeutet, da es dar- 
auf im wesentlichen nicht ankommt. So zeigt die Fig. 2 
den gegeniiber dem Ausldselaserlicht 17 empfindlichen 
Sensor 25, dem ein eiektronischer Schaltkreis 33 nach- 
geschaltet ist, der Batterien und Verstarkungseinrich- 5 
tungen aufweist, mittels denen dann ein Lasergenerator, 
z. B. eine kraftige Laserdiode 31 angesteuert wird, die 
mit ihrer lichtemittierenden Linseneinrichtung inner- 
halb oder vor einer Offnung 35 angeordnet ist, die in 
dem Vorderende 27 des Einsatzes 21 angeordnet ist und 10 
einen gegenOber dem Ausl5se!aserstrahl 17 verstarkten 
weiteren Laserstrahl 24 abgibt. Um auf wefte Entfer- 
nungen exakt zielen zu konnen, ist es wichtig, daB der 
Einsatz 21 beztiglich der LaufmOndung Id genau ausge- 
richtet ist. Deswegen sollte die AuBenform 39 des Ein- 15 
satzes 21 moglichst genau an die innere Gestalt 37 des 
Laufes 41 der hier jeweils benutzten Feuerwaffe ange- 
paBt sein. Obliche Kaliber sind beispielsweise 7,65 mm 
und 9 mm, so daB der Einsatz 21 mit seiner AuBenform 
39 einen entsprechenden AuBendurchmesser, ggf. um 20 
etwa 1/10 mm kleiner, aufweisen muB. 

Es muB ein geringes Spiel verbleiben, um ein beque- 
mes Einund Ausschieben des Einsatzes 21 zu ermogli- 
chen, zumal das Laufinnere bei Waffen die auch normal 
benutzt werden, u. U. RuBspuren und ahnliches aufwei- 25 
sen, die das Einschieben behindern wilrden, wenn zu 
wenig Spiel vorhanden ist Um gleichwohl eine genaue 
Zentrierung zu erreichen, ist bei der in Fig. 2 dargestell- 
ten Ausfuhrungsform ein Gummi-O-Ring 43 zu erken- 
nen, der in einem Bereich mit verringertem Durchmes- 30 
ser, siehe Bezugszahl 45 angeordnet ist und aufgrund 
seiner Nachgiebigkeit eine gewisse Anpassung an un- 
terschiedliche SpielmaBe ermoglicht, gleichzeitig aber 
eine Zentrierung an dtesem Ende des Einsatzes 21 be- 
wirkt. Eine ahnliche geringfOgig nachgiebige Anord* 35 
nung kann selbstverstandlich auch am anderen Ende des 
Einsatzes 21 vorgesehen sein, hier nicht dargestelll 

Der Ring 43 bewirkt gleichzeitig auch eine gewisse 
PreBpassung, so daB kein ungewolltes Herausfallen des 
Einsatzes 21 aus der MOndung 19 erfolgt, wenn bei- 40 
spielsweise die Feuerwaffe mit ihrer Mundung nach un- 
ten gehaiten wird 

Zur Zeit sind Batterien im Handel, die einen minima- 
len Durchmesser von etwa 4,5 mm aufweisen. Somit las- 
sen sich Einsatze herstellen, die ungefahr diesen Durch- 45 
messer noch aufweisen. GOnstiger sind grdBere Durch- 
messer, weil dann wesentlich kraftigere und preiswerte- 
re Batterien eingesetzt werden kdnnen, auch kdnnen 
dann starkere Laseransteuerungsschaltungen und La- 
sereinrichtungen, an 33 bzw. 31 vorgesehen werden, so 50 
daB die Reichweite des abgegebenen Laserstrahls 24 
wesentlich grdBer sein wird. Um andererseits aber nicht 
fur jedes KalibermaB einen eigenen Einsatz verwenden 
zu mOssen, was kostenaufwendig ware, ist erfindungsge- 
maB vorgesehen, eine Kalibernormierung vorzusehen, 55 
beispielsweise auf das Kaliber 7,65 mm oder auch 9 mm. 

Ein derartiges Kaliber ware somit fOr alle Waffen 
geeignet, die dieses normierte Kaliber aufweisen, unab- 
hangig von der Lauflange, da die Verbindung zwischen 
dem Sensor 25 und der eigentlichen ausldsenden elek- 60 
tronischen Patrone durch einen Lichtverbindungskanal 
17 erfolgt, der in seiner Lftnge nicht festgelegt ist 

Um eine noch groBere Variability und Anwendungs- 
vielfalt zu ermoglichen, ist es auBerdem gemlB Fig. 3 
mdglich, fOr Ober dieses NormmaB hinausgehende Kali- 65 
ber Abstandseinrichtungen vorzusehen, beispielsweise 
hier in Form einer PaBhOlse 47. Diese PaBhOlse besitzt 
wiederum einen Innendurchmesser, der den Einsatz 21 
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genau aufzunehmen in der Lage ist, ggf. wieder unter 
Verwendung von haltenden und zentrierenden O-Rin- 
gen 43 wie in Fig. 2 zu erkennen, wobei dann diese 
PaBhOlse ihrerseits in dem Lauf 141 mit nur geringem 
Spiel einsetzbar ist und in geeigneter Weise festgehal- 
ten wird. 

Anhand einer PaBhiilse konnen auch Gummiringe 
groBeren Querschnitts verwendet werden, die dann al- 
lerdings nicht so exakt arbeiten wurden, wie die PaBhOl- 
se, wie sie in Fig. 3 beschrieben ist. 

Die PaBhOlse 47 kann einen Kragen 49 aufweisen, mit 
dem sie sich an die Stirnflache der Mundung 19 anlegt, 
so daB sie zum Entf ernen leicht ergrif f en werden kann. 

DemgegenOber ist die Ausfuhrungsform der Fig. 4 
ohne einen derartigen Kragen 49 versehen, sie weist 
stattdessen Keiloffnungen 51 auf, in die beispielsweise 
Madenschrauben 53 eingedreht und dadurch die Keil- 
dffnung 51 auseinandergedrUckt werden kann, was eine 
DurchmesservergroBerung des entsprechenden Endes 
der PaBhulse 47 bewirkt und damit diese PaBhOlse 47 
beispielsweise im Lauf 141 gemaB Fig. 3 verklemmt In 
die von der PaBhulse gebildete Axialoffnung 55 kann 
dann der Einsatz 21 eingeschoben werdea 

Statt der Madenschrauben 53, die in ein ansteigendes 
Gewinde eingeschraubt werden und dabei die Keiloff- 
nungen vergroBern, kann auch ein mit AuBengewinde 
versehener Ring 57 in eine mit entsprechendem Innen- 
gewinde versehene PaBhulse 47 einschraubbar sein, die 
aufgrund eines ebenfalls ansteigenden Gewindes die 
Keilbereiche auseinanderdrOckt und dabei eine Ver- 
klemmung im Lauf vornimmt Der Ring 57 besitzt dann 
die Offnung 155, in die der Einsatz 21 einschiebbar ware. 

Die zur Kaliberverengung dienenden PaBhOlsen sind 
bei alien Waffen einsetzbar, die ein groBeres Kaliber 
aufweisen als es fOr den Einsatz 21 vorgesehen ist Ggf. 
konnen auch zwei PaBhOlsen ineinandersteckbar vorge- 
sehen werden. 

Statt die Laufenden 19 von Feuerwaffenlaufen 41 
durch derartige PaBhOlsen 47 zu verengen, kann selbst- 
verstandlich auch durch Aufsetzen von PaBhOlsen auf 
den Einsatz 21 eine Kaliberanpassung vorgenommen 
werden. Eine derartige auf den Einsatz 21 aufgesetzte 
PaBhOlse kdnnte beispielsweise die in Fig. 3 rechts oben 
dargestellte Vorderseitenform haben, mit einem Innen- 
gewinde 59, dem ein AuBengewinde 61 des Endes 27 des 
Einsatzes 21 entsprechen wOrde. Somit konnte der Ein- 
satz 21 in die HOlse 47 eingeschraubt werden. 

PatentansprOche 

1. SchieBtrainingseinrichtung (10), bestehend aus 
einem anstelle der Patrone in den Lauf oder die 
Trommel einer Lang- oder Kurzfeuerwaffe ein- 
schiebbaren Einsatz (15), der bei Aufschlag des 
Hammers (20) auf einen anstelle des Ztinders vor- 
gesehenen Sensor des Einsatzes (15) an seinem zur 
LaufmOndung gerichteten Ende einen Lichtimpuls 
(17) abgibt, dadurch gekennzeichnet, daB in die 
LaufmOndung (19) ein weiterer, zylindrische Au- 
Benform aufweisender Einsatz (21) eingeschoben 
ist, der an seinem zum Laufinneren gerichteten En- 
de (23) einen Sensor (25) fOr den Lichtimpuls (17) 
und an seinem anderen Ende (27) einen Laserstrah- 
ler (31) aufweist, der unter Steuerung des Sensors 
(25) einen codierten, insbesondere FM-modulierten 
Laserstrahl (24) abzugeben in der Lage ist 

2. SchieBtrainingseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zweite Einsatz (21) 
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und ggf. auch der erste Einsatz (15) eine austausch- 
bare PaBhulse (47) aufweist 

3. SchieBtraintngseinrichtungen nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
Einsatz (21) und dem inneren Durchmesser (37) des 5 
Laufes bzw. im inneren Durchmesser der PaBhulse 
(47) zumindenst ein O-Ring (43) aus elastischem 
Material vorgesehen ist 

4. SchieBtrainingseinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zur Laufoffnung ge- 10 
rtchtete Ende (27) des Einsatzes (21) eir.cn verrin- 
gerten Durchmesser (45) zur Aufnahme einer 
O-Ringdichtung (43) besitzt 

5. SchieBtrainingseinrichtung nach einem der An- 
spruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 15 
PaBhulse an ihrem einen Ende Keildffnungen (51) 
aufweist, die mittels Madenschrauben (53), mit Au- 
Bengewinde versehenen Hulsen (57) oder ahnli- 
chem erweiterbar und dadurch die Hiilse (47) in 
dem Lauf (41) oder in einer anderen HQlse (47) 20 
verklemmbar ist. 

6. SchieBtrainingseinrichtung nach einem der An- 
sprUche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
PaBhulse (47) an ihrem Vorderende ein Innenge- 
winde (59) zur Aufnahme eines von dem Einsatz 25 
(21) gebildeten AuBengewindes besitzt 
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